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1
Date fizico-acustice

Din punct de vedere acustic, oboiul contemporan este un
instrument aerofon din lemn alcatuit dintr-un dispozitiv cu
lama elastica dubla? si un rezonator, sub forma unui tub conic
cu diametrul interior de 4 mm la varf si 37 mm? la pavilion,
avand o lungime de 60 c¢m si fiind prevazut cu aproximativ 22
de clape.

Dispozitivul (generatorul de sunet), care poartd
denumirea de ancie de oboi, la randul sau este alcatuit din
douad lamele elastice - din lemn de trestie, cu o anumita
curbura si cu o grosime intre 0,20 mm si 0,50 mm, construita
dupa o anumita formas3 - legate printr-un sistem de cuplare la
capdtul unui tub metalic (din alama, nichel, argint sau aur)
invelit In plutd (cauciuc sau plastic) si introdus in tubul
rezonator (formand instrumentul oboi)*.

Rolul anciei duble este de a produce, conform spuselor lui

George Buican, ,presiuni sonore ce provoaca intrarea

' George Buican, Elemente de acusticd muzicald, Editura Tehnica, Bucuresti,
1958, p, 142,

" Masurdtori personale.

“I'hilip Bate, The Oboe: An Outline of its History, Development and Construction,
I'hilosophical Library, New York, 1956, p. 9.

" George Buican, op. cit., p. 145,



discontinud 'a aerului.in tub”?,/‘dica” prin vibrarea ei
transforma” curentul” de” aer intr-o coloanda regulatd in
interiorul tubului rezonator, care va produce sunetul
fundamental cu armonicele respective.

Faptul se intdmpla si functioneazd conform legii lui
Bernoulli2z. O explicatie pe intelesul tuturor este datd de

Constantin L. Bogdan in cartea sa dedicata vocii umane:

Efectul Bernoulli constd in aceea ci, dat fiind constant volumul fluidului
care curge printr-un tub, in zona comprimata viteza de curgere a fluidului
va creste, in timp ce presiunea acestuia, exercitata pe peretele tubului in
zona stricturatd, va descreste. Dacd un tub este stramtat, fluidul va curge
mai repede, pentru ci trecerea aceluiagi volum printr-o strdmtoare va
necesita o vitezi maj mare, iar aceastd viteza mai mare se afla in centrul
tubului cu fluid, descrescind spre periferie. Datoritd ocolului pe care
fluidul trebuie sd-1 facd in jurul obstacolului din zona structurata,
presiunea pe peretele tubului, in acea zona de ingustare, va fi mai mica
decit in zonele tnvecinate. O pluta trece printr-o strdmtorare a malurilor

mult mai repede decit prin zona precedentd mai larga3.

SimplificAnd lucrurile, putem afirma ca viteza unui fluid
creste odata cu sciderea presiunii, iar aceasta scade direct

proportional cu ingustarea canalului de scurgere.

1 [bidem, p. 143.

2 ,Daniel Bernoulli (1700-1782), nadscut intr-o familie de matematicieni
elvetieni, este cunoscut pentru contributiile sale la studiul proprietatilor
fluidelor. Cea mai important lucrare, Hidrodinamica, aparuta in 1738, confine
studii teoretice si practice legate de echilibrul, presiunea si viteza fluidelor”.
Dumitru Luca, Universitatea ,AlLl Cuza”, lasi, si Cristina Stan, Universitatea
Politehnica, Bucuresti, Cursul de mecanicd clasicd, 2007, p. 180.

3 Constantin 1. Bogdan, Foniatrie clinicd, vol. I: Vocea, Editura Viata Medicala,
Bucuresti, 2001, p. 78.
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Adaptarea acestei legi la ancia dubla ne arata ca intre cele
douad lame elastice, cand se afla in repaus, exista o anumita
presiune atmosferici!. In momentul in care instrumentistul
sufla aer, presiunea (dintre cele doua lamele) scade si acestea
se apropie pana se Inchid, intrerupand fluxul curentului de
aer, ca apoi sa revina la forma initiala datorita elasticitatii si
rezistentei lemnului.

Urmatoarea miscare care are loc este extinderea lamelelor
spre exterior datorita fortei de inertie data de elasticitatea
materialului, mentionata in miscarea anterioara (asemanator
oscilatiilor pendulului, dat mereu ca exemplu in acustica
pentru a explica vibratiile de orice naturad). Lamelele revin in
pozitia initiala dupa extinderea lor2.

Pentru ca ancia sa functioneze in virtutea legii lui
Bernoulli, avem nevoie ca lamele sa aiba un anumit grad de
(a) mobilitate, (b) elasticitate si (c) rezistenta. Odata existente
aceste proprietati, pentru a fi puse in valoare, este nevoie de
construirea unui cAmp aerodinamic al lamelor.

Desi principiul este identic Tn cazul tuturor stilurilor de
ancie, David Ledet atrage atentia cd ,felul in care vibreaza
ancia si felul in care vibreaza partile sale componente [...] sunt
li diferite In functie de felul In care este cioplita ancia”s.

Asadar, este extrem de importanta adaptarea campului

" I'resiunea aerului din mediul inconjurator.

I'tincipiul este explicat in lucrarea lui George Buican, op. cit,, pp. 143-144, si
- David AL Ledet, Oboe Theory Reed and Styles Practice, Indiana University
I'ress, Bloomington & Indianapolis, 2008, pp. 39-42.

" .Bul the mode of vibration of the total reed and of its parts [...] will vary
according to the way the reed is cut”, David A. Ledet, op. cit,, pp. 39-40.
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aerodinamic pentru wibratie (raportat)/vla proprietatile
materialului si la‘conditiile atmosferei inconjuratoare!.

Cele trei criterii mentionate sunt determinante in reusita
unei ancii si pot fi controlate (ajustate) cu ajutorul formei
campului de vibratie, putand fi considerate printre factorii

importanti care influenteaza stilurile de ancii contemporane.

! In cazul trestiei Arundo Donax, ce se modificdA odati cu conditiile
meteorologice; in schimb, conditiile atmosferice nu au influentd asupra
materialelor sintetice din care sunt confectionate unele ancii moderne
experimentale,
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2
Elemente de acustica determinante
in interpretare la instrumentele de suflat
din lemn

2.1. Despre tuburile sonore

Toate instrumentele aerofonice au la baza vibratia
coloanei de aer. Principiul de baza pentru ca orice coloana de
aer sa poata vibra, este ca forta de aer exercitatad in interiorul
tubului sonor sa fie mai mare decat presiunea atmosferei
fnconjuratoare si sa primeasca o tensiune de aer
intermitental. Astfel, aceste variatii ale debitului de aer
(,componentele comparativ intdmpldtoare ale sunetului
produs de ancie”?) sunt intarite si transformate intr-un
fenomen de rezonanta3 prin tubul instrumentului.

Dintre tipurile de tuburi rezonatoare cunoscute si folosite
la instrumentele de suflat din lemn (cilindric deschis la

ambele capete, cilindric inchis la un capat, conic deschis la

" George Buican, op. cit., p. 142.

.Components of the comparatively random sound produced by the reed”,
havid A. Ledet, op. cit., p. 42.
Chidem, p, 41,

23



ambele capete, conic inchis la un'capat) ‘eboiul foloseste ca si
cameraturd! un tub-conicinchis la un-capat, dupa cum justifica
Dem. Urm3, ,deoarece la capatul tinut in gurd nu exista
comunicatie cu atmosfera”. Aspectul sta la baza
particularitatii sonore a instrumentului aldturi de generatorul
sau tipic, ancia dubla.

Forma a fost aleasa datorita faptului ca se comporta
asemenea tubului deschis la ambele capete si poate produce
intreaga serie armonica (armonice consecutive)? in
comparatie cu tubul cilindric inchis la un capat care dezvolta
doar armonice impare (ex. clarinet, fagot)*. Un alt motiv este
acela ca oboiul necesita o lungime mult mai mica pentru a
produce frecventele unui tub cilindric deschis>.

Din punct de vedere acustic, nu existd o explicatie logica
asupra alegerii celui mai bun generator de sunet in raport cu
tipul de tub. Putem presupune insa ca ancia dublg, in cazul
oboiului si al fagotului, sunt mai degraba folosite datorita
traditiei, avand in vedere ca in Antichitate si chiar in Evul
Mediu faceau parte din aceeasi familie de instrumente®.

Alti factori care ducla diferente sonore privind oboiul sunt

determinati de: grosimea materialului (cu cat este mai

!'Interiorul tubului.

2Dem. Urma, Acusticd si muzicd, Editura Stiintifica si Enciclopedicd, Bucuresti, 1982,
p. 152,

3 Ibidem, p. 161.

¢ George Buican, op. cit,, p. 156, si Dem. Urma, op. cit., pp. 158, 162.

5 Dem. Urma, op. cit., p. 157.

6 Altfel nu putem explica cum exista instrumente cu tipuri diferite de tub si ancii
diferite, conform spuselor lui Dem. Urma: ,clarinetul si fagotul au tubul aproape
cilindric, pe cind saxofonul si oboiul il au conic. La clarinet si saxofon ancia este
simpla, pe cind la oboi si fagot este dublad”, in op. cit., p. 162.
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subtire, cu atat dezvolta mai multe armonice), creasta de
acoperire a tubului (indicat a fi cat mai subtire), pozitia si
diametrul interior al gaurilor?, inadltimea la care clapele se afla
in functie de baza gaurii (cu cat este mai mare, cu atat sunetul
va fi mai jos)?, prezenta sau absenta unui prag in partea
superioara a gdurii (prezenta lui avand efect de scurtare a
tubului sonor), orificii de refulare a aerului (ajutd la
imbunatatirea in armonice superioare a sonoritatii)3,
impedanta acustica?, materialul tubului rezonator, paélnia,

presiunea aerului in generator>.

"ldeea este dezvoltata de David Ledet: 0 gaurd cu un diametru mai mic pozitionata
mat sus - decdt normal - pe tubul instrumentului va produce acelasi acordaj cu
paura pozitionata mai jos si cu un diametru mai mare decét cel corect. Efectul de
anulare de asemenea influenteazad timbrul; este vorba de moleculele de aer care
sunt mai active in apropierea peretilor giurii decat in centru” (,A small hole bored
lipherup on the tube will produce the same pitch as a larger one placed lower. The
annular ¢ffect alsoinfluences the timbre; that is, air molecules are more active near
the walls of the hole than in the center™), in op. cit., p. 45.

e asemenea, Ledet, afirma cad ,subdimensionarea inaltimii va schimba acordajul
w1 timbrul” ,undercutting the underside of the tone hole will change the pitch and
tmbre”, Ihidem.

"David A Ledet mentioneaza ca ,diametrul gaurilor, pozitia acestora pe instrument,
lunpimea, diametrul si grosimea peretelui tubului principal si daca celelalte gauri
vare se deschid sau nu In acelasi moment sunt toate intr-o interrelatie foarte
puternicd”, the diameter of the hole, its position on the body of the instrument, the
lenpth, diameter, and wall thickness of the main tube, and whether or not other
holes are open at the same time are all extremely interrelated.” Ibidem.

" Impedanta acusticd este raportul dintre presiunea sonorda si fluxul acustic
corespunzator intr-un punct dat, iar pe baza ei se calculeaza locul teoretic unde
trebuie amplasate gaurile pe instrument, acestea influentand la randul lor timbrul
41 puterea sonord. Tehnicianul firmei Marigaux, Jean-Marc Jourquin la Concursul
International de Muzicd ,Gheorghe Dima”, Editia a X1V-a, 30 iunie - 5 iulie 2013,
tlup-Napoca, afirma ca la aceasta firma proiectul este acelasi pentru toate tipurile
de ohoaie (imbunatatirile fiind doar la nivel ergonomic), astfel incat, din punctul sau
de vedere, nu exista diferente intre modele (referindu-se strict la proiectul tubului
rezonator), ci mai degraba intre aspectul si imbunatétirile mecanice ale oboaielor.
“bavid A, Ledet, op. cit., pp. 44-45.

25



Dintre influentele enumerate maisus, a’caror informatie
potajuta instrumentistul-sa ia o decizie’'mai buna in alegerea
unui instrument, cele mai controversate de-a lungul istoriei
au fost: materialul, palnia si presiunea de aer.

Din punctul de vedere al materialului din care este
confectionat tubul rezonator, chiar daca acusticienii (precum:
Buican Georgel, Dem. Urm&?, Ledet David) au considerat ca
,substanta de rezonanta din care este construit tubul nu are
nici o influent3 in calitatea sunetului”3, Philip Bate afirma ca
experimentele ,aratd foarte clar ca materialele diferite au
tendinta de a intdri sau slabi grupurile de armonice”*.

De-a lungul timpului au fost utilizate ca materiale pentru
constructia oboiului: lemnul de ,fructe” (par sau cires, artarul
sau soiuri aseminitoare); lemnul de cedru (foarte rar) si
lemnul de box (cel mai des folosit - astazi foarte greu de gasit);
lemnul de trandafir, lemnul de cocos, lemnul violet, lemnul

negru african (Dalbergia melanoxylo) numit si Grenadilla sau

1 Materialul din care este ficut tubul (metal sau lemn) nu are o influenta
insemnatd asupra timbrului.” De asemenea, Buican admite ca ,Alama a fost
aleasa pentru constructia tuburilor, numai fiindca ea este usor de prelucrat”.
George Buican, op. cit., p. 157.

2, Materialul din care este ficut tubul nu are vreo influenta asupra sunetului,
deoarece el nu trebuie si ia parte la fenomenul vibratoriu, rezervat exclusiv
coloanei de aer continute.” Cu explicatia: ,Se cere doar ca acest material sa fie
nedeformabil, destul de rigid, pentru ca sé nu intre el insusi in vibratie, ceea ce
ar schimba caracteristicile oscilatorii ale coloanei de aer si deci sunetul produs.
in acelasi timp, interiorul tubului sonor trebuie si fie prelucrat foarte neted,
chiar pini la luciu, pentru a reduce frecarea dintre tub si suprafata exterioard a
coloanei de aer, in migcarea oscilatorie a stratului ei”, Dem. Urmd, op. cit., p. 152.
3 The substance of resonating tube has no effect on tone quality”, Philip Bate,
op. cit., p. 131.

4 Have shown quite definitely that different materials tend to reinforce
different groups of partials”, Ibidem.

26

,Ebene de Mozembique” - Abanos de Mozambic - importat in
Europa sub denumirea de lemn negru botanic. Acesta se
gaseste in: Tanganika, Uganda, Africa de Est)1. Ultimul tip de
lemn este folosit pe scara largd pentru ca este de esenta tare
(greu deformabil in timp) si are o rezonanta mai mare2.
Fildesul se folosea numai pentru exemplarele foarte
scumpe3. Alte materiale Inlocuitoare sunt metalul?, plasticul
(materialul sintetic)® si lemnul stratificat. Dovada existentei

unui oboi metalic sta in afirmatia lui Philip Bate:

in trecut, periodic au fost introduse tuburile de metal pentru oboi, insa ele
nu au devenit niciodata populare. Sunt folosite, desigur, in zonele cu climat
extrem, unde lemnul crapa usor si chiar abanosul are tendinte de a se
indoi; sonoritatea este insi rece si stridenti. in 1855 Von Gontershausen
scria, referindu-se la sunetul oboiului de metal, ca este ,tare si ascutit” si
este lipsit de delicatete. Aceasta afirmatie venind din partea unuia care era
obignuit cu sunetul puternic al oboaielor germane din acea vreme are o
semnificatie specialas.

"I’hilip Bate, op. cit, pp. 131-132.

“David A, Ledet, op. cit., p. 46.

Uihidem, p. 132,

Uihidem,

© Materialul sintetic (plasticul) este des folosit la unele modele de oboaie
semiprofesionale, cu rolul de a nu se crapa. Cel mai elegant oboi din acest
material - este modelul 2009 Altuglas de la  firma  Marigaux.
hittp://www.mirandamusiconline.com/Marigaux_Oboes_2000.htm, accesat la
data de 06.01.2014. Modelul a fost testat de autorul acestei cercetéri in cadrul
Iipozitiei de oboaie de la Concursul International de Muzica ,Gheorghe Dima”,
viitia o X1V-a, Cluj-Napoca, 30 iunie - 5 iulie 2013.

“,Oboe tubes of metal, either silver or plated alloy, have been introduced at
various times, but on the whole have never become very popular. They are
maturally useful in extreme climates, where wood splits easily and even ebonite
lends to warp, but their tone is frequently unsympathetic. As long ago as 1855
Vi Gontershausen wrote of the sound of the metal oboe as 'hard and pointed’
wil Tacking in tenderness. Coming from one who was presumably accustomed
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0 altd dovada sunt exemplarele scoase'la vanzare, a caror
vechime dateazd din-anii'1900! 'si-19402. Printre materialele
folosite pentru clapele de oboi se numdra alama, argintul,
bronzul alb (argint german, cositor), alpacaua (numita si
maillechort), argintul utilizat In monetarie (fiind cel mai bun),
otelul inoxidabil? si chiar aliajele cu aur*.

Incercirile de fabricare a unui oboi din diferite tipuri de
lemn sau alte materiale (metal, plastic, lemn stratificat)
demonstreaza faptul ca materialul, prin densitatea lui, alaturi
de greutatea metalului din care este alcatuita grifura, are o
influenta importanta asupra sonoritatii®.

Materialul din care este confectionat are importanta si

to the strong tone of the German oboes of the time, this remark is especially
significant”, Philip Bate, op. cit., p. 130.

1 http://www.pipeline.com/~hgraham/other.htm, accesat la data de
04.01.2014,

2 http://www.music-oldtimer.com/en/instruments/oboes/100110-lacroix,
accesat la data de 04.01.2014.

3 In acest sens, colectionarul Philip Bate afirma: ,Avind in vedere ci
mecanismele si clapele sunt obiectul uzurii in timp, din pricina transpiratiei
care este foarte coroziva fata de aliajul bazat pe cupru, s-a sugerat inlocuirea cu
otel inoxidabil, dar dificultatea prelucrarii (si pretul de cost) al materialului a
facut ca acesta sa fie prohibit. Cromarea, desi asigura o buna protectie, are ca
rezultat alunecarea degetelor pe clape in momentul cantdrii. Uneori se folosesc
insertii de otel dur in punctele de uzurd maxima si aceasta utilizare si-a dovedit
eficienta” (,In view of the amount of wear to which delicate keywork is subject,
and because some perspiration is very corrosive to copper-based alloys, it ha
been suggested that stainless steel might be substituted, but so far the difficulty
[and hence the cost] of working this material has proved prohibitive.
Chromium plating, though a good protection, makes the keys too slippery for
comfort in playing. Occasionally in the finest keywork hard steel inserts are
used at the points of maximum wear, and these have proved valuable”, in op. cit,
p.132.

4 Ibidem.

5 David A. Ledet, op. cit,, p. 44.
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daca este In contact direct cu coloana de aer vibranta (tubul
rezonator la instrumentului, tubul anciei, plutele si pernitele,
eventual bucsa de imbinare a anciei cu tubul rezonator), iar
restul elementelor trebuie sa nu oxideze de la aciditatea
instrumentistului, sa fie usoare si greu deformabile. Dintre
toate metalele amintite mai sus, aurul are cea mai mare
densitate, fapt ce favorizeaza propagarea undelor din mediul
solid Intr-un mod omogen, fiind cel mai eficient In
fmbunatatirea sonora, direct proportionala cu cantitatea de
aur din aliajl.

Influenta palniei reprezinta un alt aspect care trebuie
clarificat, avand In vedere importanta sa in sonoritatea
instrumentului?. Forma interioara a palniei are un impact mai
mare asupra sonoritatii la vechile oboaie sau cele din familia
lor (oboe d’amore, corn englez)? decat la oboiul modern. La
aceste instrumente, palnia este in stransa legatura cu
lungimea tubului rezonator4, functionand ca o cutie de
rezonanta®. Dupa afirmatiile lui Bate (referindu-se Ila

pavilionul vechilor oboaie), ,proprietdtile acustice au fost

" Alinjele din aur care se afld pe clape sau pe piciorusele de sustinere a clapelor
aimt lolosite pentru a avea o esteticd mai aparte (cu rol strict ornamental).
Intarmatie oferitd de catre tehnicianul firmei de oboaie Marigaux, Jean-Marc
Jourgquin la Concursul International de Muzica ,,Gheorghe Dima”, editia a XIV-a,
Cly-Napoca, 30 iunie - 5 iulie 2013,

Intormatia foloseste astazi instrumentistilor pentru a alege un instrument de
vcalitate superioara.

JAcvest tip de palnie a supravietuit pand aproape de mijlocul secolului X1X"
[.This type of bell survived until nearly the middle of the 19th century”), Philip
Hate, op. cit., p. 119.

"{ucat tubul sonor este mai lung, cu atat forma palniei are un efect mai evident.
hihp Bate, op. cit, p. 114,
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